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A. Projekt zagospodarowania terenu

1. DANE OGOLNE

1.1. Nazwa obiektu

Sie¢ kanalizacji deszczowej realizowana w ramach inwestycji pn.: ,Kompleksowe
uzbrojenie terenu inwestycyjnego w dzielnicy Warpie w Bedzinie w sgsiedztwie pro-
jektowanej DTS wraz z budowg uktadu komunikacyjnego”.

1.2. Nazwa opracowania

Projekt budowlany kanalizacji deszczowej realizowanej w ramach inwestycji pn.:
~,Kompleksowe uzbrojenie terenu inwestycyjnego w dzielnicy Warpie w Bedzinie w
sgsiedztwie projektowanej DTS wraz z budowg uktadu komunikacyjnego”.

1.3. Zleceniodawca
Urzad Miejski w Bedzinie
43-500 Bedzin

ul. 11 Listopada 20

1.4. Autor opracowania
Biuro Projektow Graficznych ,PLATAN", ul. Szymanowskiego 5, 43-150 Bierun

1.5. Podstawa opracowania
» Zlecenie C.E. - Consul Engineering Sp. z 0.0. w Tychach

Projektant:
* mgr inz. Michat Grzyb — uprawnienia bud. nr SLK/1938/PWQOS/07

2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO TERENU

Obszar objety niniejszym opracowaniem potozony jest w dzielnicy Warpie w Bedzi-
nie. Tereny inwestycyjne, na ktérych planowana jest budowa uktadu komunikacyjne-
go wraz z systemem kanalizacji deszczowej potozone sg pomiedzy ul. Zagoérskg —
Sokolskg na potudniu, a ul. Krakowskg na potnocy.

W chwili obecnej przedmiotowy teren stanowi nieuzytki. Odbiornikiem wéd opado-
wych z przedmiotowego terenu bedzie istniejgca sie¢ kanalizacji deszczowej (tranzy-
towa) systemu cisnieniowego znajdujgca sie w rejonie ul. Zagorskiej.

Warunki geotechniczne:

Zgodnie z dokumentacjg geotechniczng wykonang dla potrzeb przedmiotowej inwe-
stycji uwzgledniajgc rodzaj obiektu oraz stwierdzone warunki gruntowo-wodne dla
planowanej inwestycji proponuje sie przyjac | kategori e geotechniczn g. W rejonach
przegtebiajgcych sie nasypow nalezy zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie scian
wykopu a w sytuacjach watpliwych odbior wykopéw winien byé dokonany przez
uprawnionego geologa.

Czynniki gbérniczo-geologiczne:

Przedmiotowy teren znajduje sie w obszarze wptywow wywotanych eksploatacjg gor-
nicza.
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3. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE DZIALKI

Projekt przewiduje wykonanie nowego ciggu kanalizacji deszczowej w rejonie projek-
towanego terenu inwestycyjnego w dzielnicy Warpie w Bedzinie. Wody opadowe z
terenu projektowanego ciggu komunikacyjnego oraz docelowo z przylegtych terenéw
przeznaczonych pod potrzeby produkcyjno-ustugowe odprowadzone bedg ciggiem
kanalizacyjnym zakonczonym wylotem do projektowanego zbiornika retencyjnego.
Wody opadowe zgromadzone w zbiorniku retencyjnym zostang przepompowywane
do istniejgcej kanalizacji deszczowej, poprzez ktorg odprowadzone zostang do cieku
powierzchniowego. W celu przepompowania wéd opadowych ze zbiornika retencyj-
nego zabudowana zostanie w rejonie zbiornika retencyjnego pompownia. Przed od-
prowadzeniem wod opadowych do zbiornika retencyjnego wody te w catosci oczysz-
czone zostang w dwoch separatorach lamelowych zintegrowanych z osadnikiem.
Dodatkowo w celu odprowadzenia wod opadowych z rejonéw potgczenia nowopro-
jektowanej drogi z ulicg Krakowskg przewiduje sie wykonanie ciggu kanalizacyjnego
zakonczonego systemem studni chtonnych.

4. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI

Ulica Kanal Srednica Dlugos$é
[mm] [m]
WY1-D5 | DN 800 PP SN8 172,3
WY2-D5 | DN 800 PP SN8 179,1
D5 — D7 DN 1050 PE 52,1
D7-D23 | DN 800 PP SN8 5165
D23-D30 | DN 600 PP SN8 2445
vacomikul  |_D30-D31 D315 PVC-U 335
K ks . | D31-D33 D250 PVC-U 52,5
Zagoreka | D23-D36 | DN 600 PP SN8 26,0
D36 D45 | DN 500 PP SN8 185,0
D45— D46 | DN 400 PP SN8 42,0
D45 D50 | DN 500 PP SN8 64,0
D50 — D51 | DN 250 PP SN8 33,0
D52 — D58 D315 PVC-U 174,5
D58 — D61 D250 PVC-U 56.0

Projekt przewiduje zabudowe tgcznie 54 studni rewizyjnych betonowych o wymia-
rach: @1000, @1200, @1400, @1600, 52 szt. wpustow ulicznych betonowych @500, 1
szt. komory rozdzielczej, 2 szt. separatoréw lamelowych zintegrowanych z osadni-
kiem oraz zbiornika retencyjnego zelbetonowego zamknietego z pompownig Scie-
kow.

Dodatkowo w rejonie potgczenia nowoprojektowanego tgcznika z ulicg Krakowska ze
wzgledu na brak mozliwosci odprowadzenia wody do miejskiego systemu kanaliza-
cyjnego wykonany zostanie cigg kanalizacyjny, na ktérym zabudowanych zostanie
tgcznie 10 szt. studni rewizyjnych betonowych o wymiarach @1000 i @1200 oraz 8
szt. wpustéw ulicznych betonowych @500. Wody opadowe z powyzszego ciggu od-
prowadzane bedg do systemu studni chtonnych.
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5. INFORMACJA CZY PRZEDMIOTOWY TEREN JEST WPISANY D O REJESTRU
ZABYTKOW ORAZ CZY PODLEGA OCHRONIE NA PODSTAWIE UST ALEN
MIEJSCOWEGO PLANU ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Przedmiotowy teren nie jest wpisany do rejestru zabytkow oraz nie podlega ochronie
na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

6. DANE OKRESLAJACE WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Teren, na ktérym wykonana bedzie przedmiotowa sie¢ wodociggowa jest objety
wptywem eksploatacji gorniczej.

7. INFORMACJE | DANE O CHARAKTERZE | CECHACH ISTNIE JACYCH
| PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN DLA SRODOWISKA ORAZ HIGIENY
| ZDROWIA UZYTKOWNIKOW PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

Przedmiotowe przedsiewziecie nie bedzie stanowi¢ zagrozen dla srodowiska oraz
higieny i zdrowia ludzi. Budowa systemu kanalizacji deszczowej zapewni mozliwos¢
odprowadzenia wod opadowych z pasa drogowego oraz terendw przylegtych.
Uporzadkowanie systemu odwodniania wptynie korzystnie na bezpieczenstwo ruchu
drogowego oraz stan techniczny istniejgcych i projektowanych obiektow budowla-
nych eliminujgc mozliwo$¢ wystgpienia ewentualnych podtopieh pomieszczen go-
spodarczych znajdujgcych sie ponizej powierzchni gruntu.
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B. Projekt architektoniczno-budowalny

1. PRZEZNACZENIE OBIEKTU BUDOWLANEGO

Projektowana kanalizacja deszczowa zapewni mozliwos¢ odprowadzenia wod opa-
dowych z terenu projektowanego ukiadu komunikacyjnego oraz terenu przylegtego
przeznaczonego na zabudowe. Poprzez wykonanie wpustow ulicznych wody opado-
we z terenu pasa drogowego zostang odprowadzone poprzez projektowany system
kanalizacji deszczowej do projektowanego zbiornika retencyjnego. Wody opadowe
zgromadzone w zbiorniku retencyjnym zostang przepompowywane do istniejgcej ka-
nalizacji deszczowej poprzez, ktorg odprowadzone zostang do cieku powierzchnio-
wego.

2. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

2.1. Przebieg kanalizacji

Projektowana trasa kanalizacji deszczowej przebiega¢ bedzie w pasie drogowym
projektowanego tgcznika ul. Krakowskiej z ul. Zagorska.

Wody opadowe odprowadzone zostang do projektowanego zbiornika retencyjnego a
nastepnie przepompowane poprzez istniejgcg sie¢ kanalizacji deszczowej systemu
cisnieniowego do cieku powierzchniowego.

Trasa:

Projekt obejmuje wykonanie ciggu kanalizacji deszczowej (WY-1,WY-2 — D33, D23-
D51) o tgcznej diugosci 1600,5 m, na ktorym zabudowanych zostanie tgcznie 54
studni rewizyjnych betonowych w tym: 31szt. @1400 (D1-D4, D1'-D4’, D8-D24, D26-
D30, D45), 2 szt. @1600 (D6-D7), 19szt. @1200 (D25, D31-D32, D34-D44, D46-
D50), 2 szt. @1000 (D33, D51), 1szt. komory rozdzielczej (D5) oraz 52 szt. wpustow
ulicznych betonowych @500. W zwigzku z kolizjg projektowanej kanalizacji deszczo-
wej z istniejgcag siecig cieplng 2xDN600 wykonang w technice rur preizolowanych
odcinek doprowadzajgcy wody opadowe do zbiornika retencyjnego na ditugosci od
zbiornika do komory rozdzielczej D5 prowadzona bedzie w 2 réwnolegtych kanatach
DN800. Przed odprowadzeniem wod opadowych do zbiornika retencyjnego wody w
catosci oczyszczone zostang w separatorze oleju. W tym celu przewiduje sie zabu-
dowe 2 separatoréw lamelowych. Kazdy z separatorow powinien zapewni¢ przeptyw
nominalny 100dm®/s zintegrowany z piaskownikiem o pojemnosci min. 15000 dm? i
by-passem zapewniajacy maksymalny przeptyw hydrauliczny powyzej 1000 dm?/s.
Catos¢ wdd opadowych z przedmiotowego terenu odprowadzona zostanie do projek-
towanego zbiornika retencyjnego wykonanego w konstrukcji monolitycznej o wymia-
rach 24,4m x 36,4 m. Wody opadowe ze zbiornika retencyjnego odprowadzone bedg
do istniejgce] kanalizacji tranzytowej systemu cisnieniowego DN400. W celu prze-
pompowania wod opadowych bezposrednio w zbiorniku retencyjnym zabudowane
zostang 2 pompy zatapialne wielokanatowe o wydajnosci 150dm®/s kazda. Pompy
pracowac bedg w systemie 1 pompa pracuje 1 pompa awaryjna. Wigczenie do istnie-
jacej sieci DN400 PE wykonac poprzez zabudowe kolanka elektrooporowego DN40O0.

Dodatkowo w rejonie potgczenia nowoprojektowanego tgcznika z ulicg Krakowska
wykonany zostanie cigg kanalizacyjny, na ktorym zabudowanych zostanie 6 szt.
studni rewizyjnych betonowych @1000 (D53-D55, D59-D61), 3 szt. studni rewizyj-
nych betonowych @1200 (D56-D58), 1 szt. studni osadnikowej betonowej @1200
(D52), 8 szt. wpustéw ulicznych @600 z tworzywa oraz 2 szt. studni chtonnych
DN2000 (Schl, Sch2). Dodatkowo ze wzgledu na uksztattowanie terenu wpust ulicz-
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ny wdl podtgczony zostanie do projektowanej studni chtonnej DN1500 (Sch3) (nu-
meracja zgodnie z mapg nr 01).

Zastosowane materiaty:
Sie¢ kanalizacji deszczowej projektowana jest:

» dla srednic od DN250 do DN315 z rur PVC-U klasy S (SDR 34, SN8) z wydtu-

zonym kielichem tj.: o srednicy @ 250 x 7,3 mm, & 315 x 9,2 mm,
» dla srednic od DN400 do DN 800 z rur PP X-Stream SN8 z kielichem o wymia-
rach DN400, DN500, DN600, DN800,

» dla srednicy DN1050 z rur kanalizacyjnych PE z kielichem (SN8).
Dodatkowo w rejonie gdzie ze wzgledu na uksztattowanie terenu kanalizacja prowa-
dzona jest na matych gtebokosciach nalezy zastosowac rury PP X-Stream SN8 z
kielichem o wymiarach DN250. Na potgczeniach i zatamaniach projektowane sg stu-
dzienki przeptywowe betonowe @ 1000 mm, @ 1200 mm, & 1400 mm i @ 1600 mm.
Projektowane studzienki zostang zwienczone piytg pokrywowg oraz wiazem zeliw-
nym klasy D400. W pasie drogowym studzienki winny by¢ zwienczone pierscieniem
odcigzajgcym kl. betonu B30. Dla studzienek o gtebokosci powyzej 3,0 m studzienki
winny by¢ zwienczone kominem wtazowym o srednicy wewnetrznej 0,80 m lub 1,0 m.
Dodatkowo przed odprowadzeniem wody opadowej do studni chtonnych nalezy za-
budowac¢ studnie osadnikowg betonowg @ 1200 mm. Projektowana studzienka zo-
stanie zwienczona ptytg pokrywowg oraz wkazem zeliwnym klasy D400.
W rejonie kraweznika zabudowane zostang wpusty uliczne z tworzywa @ 600 mm z
osadnikiem o gtebokosci 0,95m zakornczone wpustem ulicznym zeliwnym uchylnym
(zabezpieczonym przed kradziezg) klasy D400 osadzonym na zelbetowym adapterze
do wpustéw ulicznych oraz zelbetowym pierscieniu odcigzajgcym. Podigczenie wpu-
stoéw ulicznych do projektowanych studzienek rewizyjnych rurami kanalizacyjnymi PVC-U
klasy S (SDR 34, SN8) o srednicy @ 200 x 5,9 mm metodg ,in situ”.

2.2. Obiekty na sieci kanalizacji deszczowej
2.2.1. Studzienki rewizyjne pot gczeniowe, przelotowe, osadnikowe
Jako studzienki rewizyjne projektuje sie studzienki betonowe [11000mm, [11200mm,
[11400mm, [J1600mm tgczone na uszczelke jako studzienke rewizyjng projektuje sie
studzienke betonowg [11200mm tgczong na uszczelke.
Studnie winny by¢ wykonane z betonu klasy C35/45, wodoszczelnego, mrozoodpor-
nego. Poszczegolne elementy studni tgczone sg na uszczelki co gwarantuje ela-
stycznos¢ potagczen oraz ich szczelnosé. Studnie wyposazone sg w stopnie zta-
zowe zgodnie z normg PN-64/H-74086 oraz wtazy zeliwne odpowiadajgce wymaga-
niom PN-EN 124:2000. Studnie nalezy skompletowac i wykona¢ wedtug wskazan
producenta. Dla obszaréw, w ktorych zostanie stwierdzone wystepowanie wod grun-
towych oddziatujgcych na wbudowane studnie wykonane zostang izolacje z po-
wszechnie uzywanych bitumicznych materiatéw powierzchniowych stosowanych na
zimno. Wigczenia rury do studni muszg zapewnia¢ szczelnos¢ w stopniu uniemozli-
wiajgcym infiltracje wody gruntowej i ekfiltracje sciekow. Przejscia w studniach wy-
konac¢ nalezy przez zastosowanie przejscia stosowanego dla danego rodzaju rury:

e dlarur PVC -tuleja ochronna dtuga,

e dlarur GRP - fgcznik i PEHD - tuleja,

e dlarur PP - przejscie szczelne.
Przejscia te zapewniajg szczelno$¢ potgczen oraz spetniajg role potgczen przegu-
bowych.
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W przypadku usytuowania studzienki w pasie drogi nalezy zaopatrzy¢ studzienke
w pierscieh odcigzajgcy oraz wiaz zeliwny klasy D400. Niwelete wiazu dopaso-
wac do rzednej projektowanej drogi i chodnika. W przypadku usytuowania stu-
dzienki w terenie zielonym nalezy wtaz wynies¢ 15 cm ponad teren i studnie obe-
tonowac 1,0x1,0x0,25m betonem B15. W przypadku usytuowania wtazéw w drogach
nie utwardzalnych (polnych, wjazdach ziemnych do posesiji, itp.) nalezy wiaz
zrowna¢ z poziomem terenu, zabezpieczy¢é studnie tluczniem bazaltowym
2,0x2,0x0,20m.

2.2.2. Wpusty deszczowe
Dla odwodnienia powierzchni drogi w projekcie przewidziano zabudowe wpu-
stow ulicznych typowych klasy D400 osadzonych na studzience betonowej z osadni-
kiem O500mm. Zadaniem wpustow ulicznych jest odbiér $ciekédw opadowych z
utwardzonych nawierzchni, odseparowanie czesci statych (piasku) i odprowadzenie
do studni kanalizacyjnych.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gtebokosc¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika

min. 1,50 m i max. 2,05 m,
- gtebokosc osadnika min. 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m lub 0,6m.

2.2.3. Separator substancji ropopochodnych

Separatory lamelowe dziatajg na zasadzie rozdziatu grawitacyjnego olejow i wody.
Do separatora doprowadzane sg wody deszczowe z drég i placow. Oddzielenie za-
nieczyszczen lekkich (zwigzkéw ropopochodnych) uzyskuje sie podczas przeptywu
zaolejonych wod przez filtr lamelowy. Na powierzchni filtra nastepuje zjawisko tgcze-
nia sie mikroczgsteczek oleju w wigksze krople — tworzg sie aglomeraty, ktore odry-
wajg sie od filtra i wyptywajg na powierzchnie. W efekcie na powierzchni wody w gor-
nej czesci separatora tworzy sie warstwa i pozostaje tam do czasu jej usuniecia pod-
czas okresowego czyszczenia. Separator wyposazony jest w niezbedny osadnik, w
ktorym nastepuje wstepne oddzielenie czesci statych jak pyt i piasek. Separator po-
siada instalacje zabezpieczajgcg — ptywakowy zawor zamykajgcy blokujgcy automa-
tycznie wyptyw z separatora.

2.2.4. Materialy rur
Kanaty o $rednicach 200-315mm projektuje sie z rur PVC-U z wydluzonym kieli-
chem (SN8). Kanaty o srednicach 400-800mm projektuje sie z rur PP dwuscien-
nych z kielichem (SN8). Kanaty o srednicach 1050mm projektuje sie z rur kanaliza-
cyjnych PE z kielichem (SN8). Nalezy stosowac rury ze scianka litg typu ciezkiego
wraz z uszczelkami gumowymi wg PN-8D/C-6925, spetniajgce wymagania PN-EN
1401/1999. Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta dotyczacej ko-
niecznosci zachowania dtugosci montazowej i sposobu jej realizacji (pasek kontra-
stowy naniesiony na obwaod rury).
Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

- minimalny przekrodj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m,

- dlugosé¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu

lub studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczac¢ 20 m,
- spadki przykanalikbw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o,
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- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kgtem min. 45°,
max. 90° (optymalnym 60°),

- wigczenia przykanalikbw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty
boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

2.3 Zbiornik retencyjny

2.3.1. Warunki geotechniczne

Zgodnie z opracowana ,Dokumentacjg geotechniczng”, ktéra stanowi zatgcznik do
niniejszego opracowania (zat. nr 9) w rejonie projektowanego zbiornika, w poziomie
jego fundowania wystepujg grunty skaliste, wapienie, natomiast w czesci stropowej
przechodzg w sposob cigglty w zwietrzeling kamienistg i gliniastg z okruchami skat.
Strop skat zostat nawiercony na gtebokosci od 1,50 do 2,90 m. Sg to skaty twarde
mocno spekane o dostatecznej nosnosci, trudne do urabialnosci co wigze sie z wy-
konawstwem robo6t ziemnych.

2.3.2 Warunki wodne

Morfologia terenu oraz jego budowa geologiczna w rejonie lokalizacji zbiornika nie
sprzyja gromadzeniu sie wéd w przypowierzchniowej warstwie podioza. Zgodnie z
opracowang dokumentacja geologiczng do gtebokosci 4,0 m od terenu wody grunto-
wej nie stwierdzono.

Nie wyklucza sie obecnosci wod przypowierzchniowych w wyniku opaddéw atmosfe-
rycznych, ktére po pewnym okresie czasu zanikajg z uwagi na spekane podtoze ska-
liste.

2.3.3 Podziemna eksploatacja gornicza
Omawiany teren nie jest aktualnie objety podziemng eksploatacjg gornicza.

2.3.4 Opis rozwi gzan projektowych

— Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ drogi dojazdowe do
zbiornika 0 wzmocnionym podfozu. Wykonane wykopy muszg by¢ zabezpieczone
przed naptywem wod gruntowych i opadowych przez wykonanie tymczasowego
zbiornika wraz z zainstalowaniem zespotu pompowego. Odprowadzenie wéd na-
ptywowych do istniejgcej kanalizacji.

— Przygotowanie podtoza gruntowego pod zbiornik
W wykonanym wykopie przy wystepujgcym podiozu skalistym — wapien, nalezy
wykona¢ warstwe wyrownawczg z drobnego zwiru wapiennego o grubosci od
0,20 — 0,30 m. Warstwe wyroOwnawczg nalezy zagesci¢ mechaniczne do Is =
0,95.
Z uwagi na brak wykonanego otworu wiertniczego w rejonie zbiornika nie wyklu-
cza sie wystepowania w poziomie fundowania zbiornika podtoza gruntowego w
postaci zwietrzelin gliniastych lub ilastych z okruchami skat.

— Przygotowanie zabezpieczeh wykopow pod zbiornik
Z rejonu budowy zbiornika nalezy usung¢ warstwe gruntow nasypowych do gte-
bokosci od 1,50 m do 2,00 m, dochodzgc do warstw stropowych zwietrzeliny. Na-
chylenie skarpy w warstwach zwietrzelinowych gliniastych z okruchami skat wa-
pienia przyjeto od 1:0,50 do 1:0,75. Nachylenie skarpy w gruntach skalistych przy-
jeto 1:0,75 do 1:1. Korekte w ewentualnym nachyleniu skarp nalezy ustali¢ na
miejscu budowy w trakcie wykonywania rob6t ziemnych w obecnosci inspektora
nadzoru.
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Uktad konstrukcyjny zbiornika

Projekt przewiduje wykonanie monolitycznej skrzyni zelbetowej zbiornika ze $cia-
ng w formie Sciany oporowej oraz ptyty i stop fundamentowych pod stupy kon-
strukcji nosnej dachu. Siatka stupéw w ukiladzie poprzecznym i podiuznym
6,00/6,00 m. Pokrycie zbiornika projektowanymi ptytami panwiowymi ktére sg
oparte na prefabrykowanych belkach stropowych. Sciany zewnetrzne oraz stupy
wewnetrzne zakonczone ptaskimi glowicami sg oparciem belek stropowych.

Stupy zelbetowe stanowig element prefabrykowany, natomiast gtowica stupow
moze by¢ prefabrykowana wzglednie wylewana tradycyjnie. Gérna czes¢ stupa
zakonczona gtowicg potgczona monolitycznie

Ptyta fundamentu zbiornika

Na warstwie wyrOwnawczej podioza gruntowego utozy¢ warstwe chudego betonu
o grubosci 0,10 m a na niej izolacje poziomg z dwéch warstw papy. Warstwa chu-
dego betonu B15.

Fundament ptytowy zbiornika o grubosci 0,30 m, pogrubiony w rejonie $cian opo-
rowych do grubosci 0,40 m. Réznica grubosci ptyty skosowana. Zastosowano be-
ton B30 w konsystencji twardo plastycznej, wodoszczelny i mrozoodporny.

Stopy fundamentowe pod stupy nosne konstrukcji dachu w obudowie z kregow
zelbetowych o $rednicy @ 1600/600. W stopie fundamentowej wyksztatcono
gniazdo — szklanke do zamocowania prefabrykowanych stupéw. Kregi zelbetowe
stop fundamentowych ustawia¢ na zbrojeniu gérnym piyty fundamentu przed jej
zabetonowaniem. Zbrojenie gbérne w rejonie projektowanej stopy oparte na pod-
porach dystansowych ze stalowych pretow zbrojenia. Konstrukcja stopy funda-
mentowej zbrojona pretami pionowymi osadzonymi w ptycie fundamentu oraz pre-
tami poziomymi dostosowanymi do ksztattu fundamentu. Fundament w rejonie
otworu szklankowego dodatkowo zbrojony dla uzyskania sztywnos$ci potgczenia.
Kregi zelbetowe stanowigce obudowe konstrukcji fundamentu nalezy ustawiac
zgodnie z ich lokalizacjg przy zastosowaniu sprzetu mierniczego. Kregi zelbetowe
przed zabetonowaniem nalezy zabezpieczy¢ przed zmiang ich potozenia.

Na dnie szklanki musi by¢ osadzony stalowy rdzen centrujgcy potozenie prefabry-
kowanego stupa konstrukcji dachu (w dolnej czesci stupa umieszczono otwor
wgtebny pod projektowany rdzen centrujgcy).

Zbiornik pompowy i osadnik przelewowy

Ponizej posadowienia ptyty fundamentéw nalezy osadzi¢ w wykonanym wykopie
zbiornik pompowy oraz osadnik przelewowy z kregéw zelbetowych @1600. Dno
zbiornikdw wytozone wyktadzing z kostki brukowej. Zbiornik przepompowy wynie-
siony poza gorng czesc¢ plyty zbiornika na wysokos¢ okoto 1,0 m, natomiast gorna
cze$¢ scian kregu przelewowego na wysokos¢ okoto 0,05 m. Oba zbiorniki potg-
czone rurg przelewowg. W zbiorniku i osadniku nalezy osadzi¢ klamry wtazowe
i a takze od poziomu piyty fundamentowej zbiornika do konstrukcji dachu.

Sciany zewnetrzne zbiornika

Sciany zewnetrzne zbiornika w formie $ciany oporowej o zmiennej grubosci od
0,40 m przy podstawie do 0,25 m w gornej czesci sciany. Gorna czes¢ $ciany
oporowej zakonczona profilowang belkg zelbetowg na ktorej oparte sg prefabry-
kowane plyty stropowe. Sciany oporowe zbiornika wykonaé¢ w deskowaniu o gtad-
kiej powierzchni w celu uzyskania dodatkowej szczelnosci zbiornika oraz w uta-
twieniu czyszczenia zbiornika. Zastosowano beton B30 mrozoodporny i wodosz-
czelny.

Sciana oporowa od strony zewnetrznej izolowana dwoma warstwami papy.

Stup wewnetrzny konstrukcji dachu

10




Projekt budowlany kanalizacji deszczowej realizowanej w ramach inwestycji pn.: ,Kompleksowe uzbrojenie terenu
inwestycyjnego w dzielnicy Warpie w Bedzinie w sgsiedztwie projektowanej DTS wraz
z budowg uktadu komunikacyjnego”

Konstrukcja stupa zelbetowa wykonana w tekturowej, okragtej formie. Przewiduje
sie betonowanie stupéw w konstrukcji pionowej tgcznie z gltowicg stupa. Stupy
przed betonowaniem nalezy zabezpieczy¢ przed utratg potozenia przez zastoso-
wanie konstrukcji stezajgcej.
Stupy podczas montazu, po uzyskaniu wiasciwego usytuowania nalezy zamoco-
wac na okres montazu klinami z twardego drewna a po sprawdzeniu prawidtowe-
go ustawienia zalane betonem wykonanym z drobnego kruszywa — B30.

— Prefabrykowana konstrukcja dachu
Belki dachowe o przekroju 0,30/0,45 m. W dolnej czesci wyksztatcono wspornik
dla oparcia prefabrykowanych ptyt dachowych — panwiowych. Belki dachowe
ustawione na gltowicy stupa z wystajgcymi pretami zbrojenia ktére nalezy potgczyé
z zbrojeniem innej belki przez spawanie. Prefabrykowana konstrukcja dachu w
czesci wewnetrznej stezona w ukiadzie poprzecznym wiencami zelbetowymi, a
takze po obwodzie $cian oporowych.
Zestawianie elementéw prefabrykowanych:

Piyty dachowe panwiowe — 90 szt. (wymiar petny)

— 4 szt. (1/2 dlugosci ptyty)
Belki dachowe — 18 szt.
Stupy okragte @400 — 15 szt.

— Elementy metalowe w konstrukcji dachu
Belki stalowe dla oparcia ptyt dachowych (1/2 dtugosci)
Belki stalowe dla oparcia klap dachowych
Klapy dachowe montazowo-rewizyjne.
— Pokrycie dachu
Na prefabrykowanej konstrukcji dachu z ptyt dachowych utozy¢ warstwe wyréw-
nawczg z betonu na drobnym kruszywie o grubosci 0,03 m.
Warstwa wyrownawcza stanowi podtoze pod pape asfaltowg na osnowie z wiok-
niny poliestrowej, zgrzewana
— Materialy konstrukcyjne

Chudy beton B15
Beton konstrukcyjny w elementach prefabrykowanych B30
Beton konstrukcyjny, wylewany B30
Stal konstrukcyjna A-1 St3SX
A-11 18G2

Stal profilowana

3. WYTYCZNE REALIZACJI

3.1. Roboty przygotowawcze

Trase projektowanych kanatdw deszczowych wytyczyé na podstawie planu zago-
spodarowania terenu uwzgledniajgc faktyczny przebieg przewoddéw podziemnych
na podstawie wykonanych przekopéw kontrolnych. Usytuowanie projektowanych
tras kanatow w terenie, gdzie brak jest statych punktow dowigzania, wymaga wyty-
czenia geodezyjnego w oparciu o siatke kwadratow.

3.2. Zabezpieczenie istniej gcego uzbrojenia

Wszelkie prace w poblizu istniejgcego podziemnego uzbrojenia nalezy prowadzi¢
zgodnie z obowigzujgcymi normami panstwowymi i branzowymi oraz warunkami
okreslonymi w uzgodnieniach. Uzbrojenie podziemne na czas robo6t oraz docelowo
nalezy zabezpieczy¢ pod nadzorem przedstawiciela zaktadu uzytkujgcego prze-
wod znajdujgcy sie w sgsiedztwie prowadzonych robot.
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3.3. Inwentaryzacja istniej gcych urz gdzen uzbrojenia terenu
Roboty w pasie drogowym nalezy wykonac¢ po uzyskaniu pozwolenia na wejscie w
pas drogowy zgodnie z warunkami administratora drogi.
Na trasie projektowanej kanalizacji znajduje sie nastepujgce uzbrojenie podziemne:

- podziemna linia telefoniczna,

- kanalizacja sanitarna,

- kanalizacja deszczowa,

- wodocigg miejski z przytgczami,

- siec cieplna,

- linie NN.
Z uwagi na trudnosci z ustaleniem szczego6towego przebiegu uzbrojenia pod-
ziemnego przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wykona¢ recznie od-
krywki i okres$lic rzeczywisty przebieg uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem
przedstawiciela wtasciciela lub dysponenta danego uzbrojenia. Wszystkie roboty w
poblizu urzadzen nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika danego uzbrojenia.
W przypadku znaczgcych réznic w usytuowaniu poziomym i wysokosciowym prze-
wodow w stosunku do ztozonych w projekcie, moze zajs¢ koniecznos$¢ korekty
niwelety projektowanego kanatu. Moze to réwniez dotyczy¢ usytuowania poziomego
trasy. Uscislenie przebiegu trasy kanatu na pewnych fragmentach jest mozliwe
dopiero po stwierdzeniu faktycznego przebiegu uzbrojenia podziemnego.
Pod i w poblizu linii energetycznych, telekomunikacyjnych napowietrznych za-
brania sie uzywania sprzetu o wysokim zasiegu.
Skrzyzowania i zblizenia z linig telekomunikacyjng, siecig kanalizacji sanitarnej oraz
siecig wodociggowg nalezy wykona¢ przy zachowaniu obowigzujgcych przepisow i
norm oraz warunkéw podanych w odpowiednich uzgodnieniach.
Poniewaz na planie sytuacyjnym przebiegi urzadzeh teletechnicznych zostaty wnie-
sione orientacyjnie, wszelkie prace w poblizu przedmiotowych urzgdzen nalezy wy-
konywac recznie i pod nadzorem technicznym pracownika zaktadu telekomunikaciji.
Nalezy zleci¢ jednostce wykonawstwa geodezyjnego przeniesienia punktéw
geodezyjnych prawnie chronionych, narazonych na zniszczenia przy realizacji in-
westycji. Wszelkie prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu nalezy prowa-
dzi¢ pod nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia, recznie ze szczegodlnym zwroce-
niem uwagi na obowigzujgce wymagania BHP.

3.4. Wykop pod kanalizac] e

Wykop pod kanalizacje nalezy wykonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi wg
normy PN-B-10736. Przed przystgpieniem do robét wykopowych nalezy wytyczy¢
trase projektowanego kanatu. Wykopy w warunkach bliskiej zabudowy i w pasie
ulic wykonywaé odcinkami. Do gtebokosci 1,0m ze wzgledu na liczne uzbrojenie wy-
kopy pod kanat wykonywaé¢ ze szczegdlng precyzjg. Wykopy pod przewody nalezy
wykona¢ do gtebokoséci 0,1-0,2 m mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogte-
bia¢ do gtebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggo-
wego. Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ czesciowo mechanicznie a czesciowo recznie
wykopem otwartym. Sposob umocnienia scian wykopu nalezy dostosowa¢ do lokal-
nych warunkéw prowadzenia prac ziemnych. Wszystkie napotkane przewody pod-
ziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce réwnole-
gle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrze-
by podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Dla pojedynczych odcin-
kow kanalizacji przewiduje sie wykonanie wykopu o $cianach pionowych o szero-
kosci dla kanatow do @200-@315mm szer. 1,0-1,3 m, dla kanatéw @400 szer.
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1,8 m, dla kanatlow @600- F800 szer. 2,0 m, dla kanatow @800- F1100 szer.
2,2 m z zastosowaniem deskowania petnego, systemowego w formie obudo-
wy.

3.5. Odpompowanie wody z wykopow i przepompowanie w  6d naptywowych

Na odcinkach wykopow pod kanalizacje, na ktorych wystgpi naptyw wéd gruntowych
lub przypadkowych, nalezy zastosowa¢ punktowe odpompowanie wéd. Wode od-
pompowac¢ pompami do nizej potozonych odcinkow czynnego kanatu deszczowego
lub ogb6Inosptawnego.

3.6. Zasypka wykopu i prace wyko nAczeniowe

Po odbiorze kanatu gtbwnego wraz z przykanalikami oraz wykonaniu inwentary-
zacji powykonawczej, obsypaniu kanatéw piaskiem wraz z zageszczeniem, nale-
zy przystgpi¢ do zasypki wykopu. Osypke nalezy wykonac¢ tak, by zagwarantowac
rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron, obcigzenia mogty by¢ przeka-
zywane rownomiernie i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia miejscowe. Zasyp-
ke nalezy wykonac¢ warstwami o grubosci 0,30 m, gruntem bez kamieni, do warstwy
podbudowy drogi, nastepnie nalezy odtworzy¢ warstwy zgodnie z stanem istniejg-
cym. Roéwnoczesnie z zasypka nalezy rownomiernie zageszczaé¢ grunt do 1d=0,95.
Materialem zasypu powinien by¢ mineralny, sypki, drobno-lub $rednioziarnisty, bez
grud i kamieni i musi spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-02480. Wypeinienie
moze by¢ wykonane za pomocg gruntu rodzimego jesli maksymalna wielkos¢ czg-
stek nie przekracza 20mm. Przydatno$¢ gruntu rodzimego do zasypywania wyko-
pow potwierdzi inspektor nadzoru inwestorskiego.

3.7. Roboty monta zowe

Przy montazu ztgczy kielichowych zwraca¢ uwage na czystos¢ kohcowek rur, prawi-
diowe umieszczenie uszczelek w kielichach oraz liniowo$¢ i projektowany spadek
kanalizacji. Po wykonaniu rob6t ziemnych dno wykopu nalezy oczysci¢ z kamieni,
gruzu itp. Rury uktada¢ na 20cm podsypce piaskowej uwazajgc by dno wykopu byto
wyroéwnane, a rura kanalizacyjna stykata sie z podiozem na catej swojej diugosci.
Przy zasypywaniu utozonych rur kanalizacyjnych pierwszg warstwe stanowi¢ winien
piasek do wysokosci 30 cm ponad gorng powierzchnie rury, a nastepnie grunt rodzi-
my. Przy zasypywaniu wykopu gruntem rodzimym, ziemie w wykopie nalezy zagesz-
cza¢ warstwami, co 25 - 30 cm.

Zageszczanie nalezy stosowa¢ bezwzglednie ma to szczego6lne znaczenie przy pra-
cach w ulicach i drogach.

Uktadanie kanatow:
Kanaty nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcja producenta rur:
v podtoze wykona¢ z zageszczonego piasku o grubosci 15 cm,
v' wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna w obrebie kata 90°, ktére stano-
wi tozysko nosne rury,
v uktadanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ na podtozu catkowicie odwodnio-
nym z wyprofilowanym dnem na tozysko rury,
v'w miejscach ztgczy kielichowych nalezy wykona¢ dotki montazowe o gteboko-
$ci 10 cm,
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v obsypke wykona¢ z piasku grubego i $redniego dobrze uziarnionego, 30 cm
ponad wierzch rury, zageszczonego do 95% w skali Proctora, a pod drogami

do 100%.
Zasypka:
Zasyp przewodu kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:
v’ etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytgczeniem odcinkéw na zig-
czach,
v’ etap Il - po probie szczelnosci ztgcz rur wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potgczen,
v etap Ill - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym za-

geszczeniem i ewentualng rozbiorkg deskowan i rozpor scian wykopu,

v' wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakon-
czeniu posadowienia rurociggu,

v" Obsypke prowadzi¢ do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci minimum
0,3 m nad rurg,

v" Obsypke wykonywa¢ warstwami do 1/3 $rednicy rury, zageszczajgc kazda
warstwe,

v' Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci koniecznym jest aby materiat obsypki
szczelnie wypetniat przestrzeh pod rurg,

v' Bardzo wazne jest zageszczenie-podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu,
ktére nalezy wykonaé przy uzyciu pobijakdéw drewnianych.

Warstwe ochronng rury wykonuje sie z piasku sypkiego srednioziarnistego bez grud i
kamieni. Zageszczenie tej warstwy, powinno by¢ przeprowadzane z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci z uwagi na wlasciwosci materiatu rur.

Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu przepro-
wadzenia proby szczelnosci ztgcza powinny by¢ odkryte.

Zaleca sie stosowanie sprzetu, ktdry moze jednocze$nie zageszcza¢ po obu stro-
nach przewodu. Stosowanie ubijakOw metalowych dopuszcza sie w odlegtosci co
najmniej 10 cm od rury. Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodu
bezposrednio na rury.

Gospodarka urobkiem:
Ziemie z wykopu przewiduje sie w catosci pozostawi¢ na miejscu zwatujgc na odkiad
wzdtuz trasy wykopu.

Place sktadowe:

Nie projektuje sie w niniejszym opracowaniu placu sktadowego. Teren pod plac skifa-
dowy uzgodni wykonawca z inwestorem na etapie wykonawstwa. Teren taki powinien
by¢ ogrodzony i zamykany.

Drogi dojazdowe:
Nie projektuje sie w niniejszym opracowaniu drég dojazdowych. Mozliwosé dojazdu
pozostaje w gestii wykonawcy.

3.8. Proba szczelno sci
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Kanalizacja deszczowa wykonana jest w technologii PVC i PE - kanalizacja grawita-
cyjna na ztgcza kielichowe z uszczelkg. Wykonanie kanalizacji sprawdzi¢ zgodnie z
normami PN-92/B-10729 i PN-92/B-10735. Przed przystgpieniem do préb szczelno-
$ci nalezy dokona¢ odbioru utozenia kanalizacji tj. gteboko$¢ utozenia, liniowos$¢ i
prawidtiowos¢ wykonanego podtoza pod przewody. Proby szczelnosci kanalizacji wy-
konaé odcinkami wynoszgcymi:
- dla spadkéw do 5%, dtugos¢ odcinka ustali inspektor nadzoru inwestorskiego
tj. uwzgledniajgc gtebokosc utozenia i spadek.
- dla spadkoéw ponad 5%, dtugos¢ badanego odcinka ograniczy¢ do odcinkow
pomiedzy kolejnymi studzienkami.
Czas trwania proby winien wynosi¢ po ustabilizowaniu sie lustra wody:
- dla badanego odcinka do 50 m - 30 min.
- dla badanego odcinka powyzej 50 m - 1 godziny.
Badania wykonywac¢ przy zaslepionym wlocie do studzienki dolnej i zaslepionych
wlotach i dolotach do studzienki gornej. W wypadku stwierdzenia ubytkéw wody w
badanym odcinku, nieszczelnosci nalezy usung¢ i probe przeprowadzi¢ ponownie.
Po pozytywnym wyniku préby, fakt ten winien Inspektor Nadzoru stwierdzi¢ w Dzien-
niku Budowy, a dany odcinek kanalizacji mozna zasypa¢ z zachowaniem warunkow
podanych wyzej.

3.9. Pas robot

Szerokos¢ pasa roboét dostosowaé nalezy do istniejgcego zagospodarowania te-
renu. W rejonach trudno dostepnych pas robo6t ograniczony bedzie do niezbed-
nego minimum w zaleznosci od lokalnych warunkéw. W miejscach ograniczonej
szerokosci pasa rob6t urobek z wykopu zostanie odwieziony na miejsce sktadowa-
nia potozone poza pasem robot.

3.10. Prace wyko rniczeniowe

Po wykonaniu robét zasadniczych, nalezy uporzgdkowac teren, na ktérym byty
wykonywane roboty doprowadzajgce go do stanu poprzedniego.

4. WARUNKI BHP

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy scistym zachowaniu przepisow BHP zawar-
tych w Dz.U. Nr 47/2003 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003r. poz. 401 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy. ,BHP-Transport
reczny".

5. WYKAZ NORM

1. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - 1ZB.

2. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggo-
wych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

3. WTWIORST Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw
Sztucznych.

4. WTWIOST Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych.

5. PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do na-
wierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, zna-
kowanie, sterowanie jakos$cig.
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6. PN-EN 476:2001 - Wymagania Podstawowe dotyczgce elementéw stosowanych
w systemach kanalizacji grawitacyjne,j.

7. PN-EN 752-1:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i defini-
cje.

8. PN-EN 1401-1:1995 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigekczonego polichlorku winylu
(PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i sys-
temu.

9. PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

10.PN-81/B-03020- Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obli-
czenia statyczne i projektowe

11.PN-92/B-10729 - Kanalizacja. Studnie kanalizacyjne.

12.PN-82/B-02000- Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

13.PN-82/B-02001- Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

14.PN-82/B-02003- Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

15.PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Ob-
cigzenia pojazdami

16.PN-85/S-10030 - Obiekty mostowe. Obcigzenia.

17.PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

18.PN-86/B-02480 - Grunty budowlane, okreslenia, symbole. Podziat i opis gruntow.

19.PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykony-
wania i badania przy odbiorze.

20.PN-80/B-01800 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - konstrukcje
betonowe i zelbetowe.

21.PN-64/H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

22.PN-B-10729:1999 - Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne

6. UWAGI OGOLNE.

o Catos¢ robot nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi Normami i Warunkami
Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Technicznego, Prawem Budowlanym,
Przepisami BHP.

* Przed realizacjg robot nalezy zapoznac sie z Protokotem Uzgodnieh Dokumenta-
cji Projektowych oraz pozostatymi uzgodnieniami.

* Montaz i uktadanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg produ-
centa rur.

* Wykonawca przed przystgpieniem do robot musi sie zapoznac doktadnie z zale-
ceniami zawartymi w uzgodnieniach branzowych.

* W trakcie realizacji nalezy zwraca¢ uwage na istniejgce uzbrojenie podziemne:
sieC wodociggowa, teletechniczng, kanalizacji sanitarnej sie¢ cieplng oraz stupy
energetyczne. W celu szczegdétowego okreslenia lokalizacji i gtebokosci utozenia
uzbrojenia podziemnego przed rozpoczeciem robét nalezy wykona¢ wykopy kon-
trolne — odkrywki reczne.

» Wszystkie roboty w pobli _zu uzbrojenia terenu nale 2y wykona € recznie pod
nadzorem przedstawiciela lub dysponenta uzbrojenia

» Istniejgce uzbrojenie w trakcie wykonywania robét nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
obowigzujgcymi Polskimi Normami, Normami Branzowymi oraz wymaganiami
podanymi w uzgodnieniach oraz nadzorze.
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W przypadku odkrycia niezidentyfikowanego uzbrojenia podziemnego nalezy wy-
kop zabezpieczy¢ wraz z uzbrojeniem podziemnym i zawiadomi¢ inwestora i
uzytkownika.

Usytuowanie wkazow w drogach i chodnikach nalezy dostosowac¢ do niwelety dro-
gi i chodnika

Rury oraz studnie zastosowane do realizacji sieci i przykanalikbw powinny posia-
dac Polskie atesty i certyfikaty.

fog
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